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ROCKWOOL Technical Insulation

ROCKWOOL Technical Insulation, jako niezalezna organizacja stanowiaca czesc
miedzynarodowej Grupy ROCKWOOL, jest wiodacym dostawca wysokiej jakosci pro-
duktow i rozwiazan ze skalnej wetny mineralnej, ktdre zapewniaja izolacje i ochrone
instalacji technicznych wykorzystywanych w przemysle i energetyce, a takze na stat-
kach, przemysle stoczniowym i przybrzeznym. Trwajaca od ponad 70 lat dziatalnosc
pozwolita firmie na wypracowanie bogatej oferty technik i systemdw produkcji niepal-
nych materiatdw izolacyjnych, ktdrych funkcja jest ochrona elementdéw wyposazenia
technicznego i instalacji. Ze wzgledu na nasza specjalizacje w dziedzinie technicznych
izolacji, oferujemy wysokiej klasy produkty ProRox do wszystkich aplikacji w przemy-
sle i energetyce oraz specjalnie dedykowane dla przemystu morskiego i przybrzezne-
go produkty SeaRox. Gtéwne obszary zastosowania produktow i rozwiazan
ROCKWOOL Technical Insulation to izolacja rurociagow, zbiornikow, kottow, zbiorni-
kow magazynowych, kolumn itp. w zaktadach przemystowych, a takze izolacja kon-
strukcji o odpornosci ogniowej, przegrod i poktaddw, maszynowni pomocniczych,
paneli oraz podtdg ptywajacych stosowanych na statkach i w budowlach morskich.

Nacisk na zréwnowazenie
Jako firma skupiona na kwestiach zréownowazonego rozwoju,
ROCKWOOL Technical Insulation wyznacza standardy w po- Wizja organizacji WWF dotyczaca energii

m Dziatalnos¢ firmy ROCKWOOL jest zgodna z wizja

staci innowacyjnych rozwiazan, wysokiej jakosci ustug oraz
petnej gamy produktéw niezwykle odpornych na dziatanie
wysokich temperatur, ogniotrwatych, o wysokim poziomie
izolacji akustycznej oraz spetniajacych wymagania w zakresie
ekologii. ROCKWOOL Technical Insulation oferuje energo-
oszczedne i efektywne energetycznie rozwiazania ze skalnej
wetny mineralnej, dbajac o ochrone zaréwno srodowiska,

jak i Panstwa inwestycji. Zachecamy do odwiedzenia naszej
strony internetowej: www.rockwool-rti.com

Korzysci stosowania skalnej wetny mineralnej
Stosowanie skalnej wetny mineralnej ma wptyw zaréwno na
stan $rodowiska naturalnego, jak i na jakos$¢ zycia miliondw
ludzi. Ten wszechstronny materiat, stosowany do izolacji ter-
micznej, zapewnia wygode uzytkowania i znaczace oszczedno-
Sci energii. Zmniejszajac zapotrzebowanie na paliwa kopalne,
przyczynia sie rowniez do redukcji zanieczyszczenia powietrza.
Wyjatkowe wtasciwosci wykonanej ze skaty wetny sprawiaja,
ze jest ona niepalna, dzieki czemu w razie pozaru nie wydziela
toksycznego dymu. Moze by¢ wystawiona na wptyw tempe-
ratury do 1000°C. Stuzy jako podstawowy $rodek ochrony
przeciwpozarowej w budynkach, instalacjach przemystowych

i morskich, chroniac zycie i majatek ich uzytkownikow.

Wspotzatozyciel EiiF
m Celem powotania Europejskiej Fundacji

organizacji WWF dotyczaca energii: Dyrektor Generalny
Grupy, Eelco van Heel, jako jedna z pierwszych oséb
zwiazanych z przemystem, jest ambasadorem czystej
energii WWF. Nasza firma jest wiec jednym z gtéwnych
dostawcow rozwiazan ekologicznych, ktére sa zgodne
ze strategia organizacji.

Izolacji Przemystowych (EiiF),

w tworzeniu ktoérej brata udziat firma
ROCKWOOL Technical Insulation, jest pomoc zaktadom,
ktére musza zmniejszy¢ emisje CO, do atmosfery.

| Founding Partner _




Wstep

Wzrost cen energii jest zjawiskiem nieuniknionym. Reakcja
przemystu oraz Klientéw koncowych jest wprowadzenie
rozwigzan zapewniajacych oszczednosc¢ energii. Wtasciciele
firm powinni mie¢ Swiadomos¢ optacalnosci inwestowania
w ekologie. Przektada sie ono bowiem na natychmiastowe
pozytywne efekty dla Srodowiska i finansoéw, takie jak
redukcja emisji CO, czy mniejsze zuzycie energii,
prowadzace do obnizenia kosztéw dziatalnosci gospodarcze;.
ROCKWOOL Technical Insulation stawia sobie za cel
zwrdcenie uwagi catego sektora przemystowego na ten
problem oraz podjecie odpowiednich dziatan. DoSwiadczenie
nauczyto nas, ze izolacja instalacji takich jak rurociagi,

kotty, kolumny czy zbiorniki zawsze przynosi pozytywne
efekty, a zainwestowany w nia kapitat szybko sie zwraca.
Niniejsza broszura przedstawia kilka waznych powodow,

dla ktdrych nalezy z powaga podejs$¢ do spoczywajacych

na nas obowiazkow. Bardzo szybko okaze sie, ze dziatania
proekologiczne sa nie tylko stuszne, ale i optacalne.

w

Rafael Rodriguez,
Prezes Zarzadu
ROCKWOOL Technical Insulation Group
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Coraz cieple]

W Europie i na catym Swiecie wyraznie odczuwa sie skutki zmian
klimatycznych. Niemalze pewnym jest, ze w nadchodzacych dekadach
nastapi nasilenie niekorzystnych zjawisk pogodowych. Rosnie temperatura
powietrza, zmieniaja sie roczne sumy opaddw, topnieja lodowce, podnosi sie
poziom wody w morzach, coraz czesciej maja miejsce ekstremalne zjawiska,
zagrazajace wystapieniem powodzi lub susz. Zmiany te stanowia powazne
zagrozenie dla zycia ludzkiego, rozwoju gospodarczego oraz dla Swiata
przyrody, od ktérego w duzym stopniu zalezy nasz byt.



Coraz cieple]

Rosnace zapotrzebowanie na energie

Oprdcz zmian klimatycznych, jednym z gtéwnych powodéw
globalnego ocieplenia pozostaje spalanie paliw kopalnych -
wegla, oleju oraz gazu - potrzebnych do wytwarzania energii

i ogrzewania. Ponad 80 % obecnie uzytkowanej energii pozy-
skiwane jest ze zrédet nieodnawialnych. Zrédta energii ulegaja
stopniowemu wyczerpaniu, podczas gdy zapotrzebowanie na
nia stale rosnie. Gtéwne potegi gospodarcze Swiata - Japonia,
Chiny, Stany Zjednoczone oraz Unia Europejska - zuzywaja
wiecej energii niz sa w stanie samodzielnie wytworzy¢. W prze-
ciagu dwoch dekad wartosé energii importowanej przez UE
osiagnie rownowartos¢ 490 miliarddéw euro rocznie, co oznacza
1460 euro na osobe. Czes¢ tej kwoty mozna zapewne spozyt-
kowaé na poszukiwanie rozwiazan ograniczajacych straty.

Bezpieczenstwo zasobow energetycznych

m Znaczna czes¢ najwiekszych gospodarek Swiata opiera sie
w przewazajacym stopniu na dostawach gazu ziemnego.
Wiekszos¢ Swiatowych zasobow tego surowca znajduje sie
w posiadaniu tylko trzech panstw: Rosji, Kataru i Iranu.
Bezpieczenstwo zasobdw energetycznych stanowi kwestie
kluczowa. Jego brak oznacza narazenie wielu spoteczenstw
na przerwy w dostawie energii. W styczniu 2009 r.,

z powodu najwiekszego ochtodzenia w ostatnich dwdch
dekadach, zapotrzebowanie na gaz w Europie Zachodniej
i Wschodniej znaczaco wzrosto. W tym samym czasie
dostawy surowca ptynace przez Ukraine zostaty
ograniczone. Spowodowato to w niektérych krajach
koniecznos$¢ wstrzymania waznych dziatan w obszarach
spotecznym i biznesowym.

Do kogo naleza zasoby gazu?

Rosnace wydatki na import oleju i ropy

® % Swiatowego zuzycia gazu wedtug regionéw
® % Swiatowych rezerw gazu wedtug regionéw

Zrédta: raporty EIA 2009; BP 2009
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Szacuje sie, ze wydatki na import ropy i gazu w UE osiagna w 2030 roku
poziom 671 miliardéw USD (wedtug sity nabywczej dolara z 2008 r.).

To wiecej niz wynosi obecnie PKB Polski, 18. najwiekszej (wg PKB)
gospodarki $wiata, i w przeliczeniu na jednego obywatela UE siega
2000 USD. Wedtug prognoz, wydatki Indii i Chin na import ropy i gazu
w najblizszych latach dramatycznie wzrosna.

Zrédto: World Energy Outlook 2009, OECD/IEA, s. 124
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Nizsze ceny energii dzieki redukcji emisji CO,

Stosowanie izolacji oraz innych technologii przyjaznych dla
klimatu w naszym codziennym zyciu przyczyni sie do zmniej-
szenia zapotrzebowania na paliwa kopalne oraz spadku ich
cen. Osiagniecie poziomu stezenia CO, w atmosferze rownego
450 ppm (czasteczek na milion) moze stworzy¢ realne szanse
ograniczenia wzrostu $redniej temperatury do 2°C.

Przecietna cena importowanej ropy naftowej wedtug IEA

USD za barytke
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Zrédto: World Energy Outlook 2009, © OECD/IEA, 2009
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Walka ze zmianami klimatycznymi

Walka ze zmianami klimatycznymi stanowi dla Unii Euro-
pejskiej priorytet. W catej Europie podejmowane sa inten-
sywne dziatania, majace na celu znaczace ograniczenie
emisji gazéw cieplarnianych oraz naktonienie innych panstw
i regiondw do postepowania w podobny sposéb. W Europie
zobowiazano sie do zredukowania poziomu szkodliwych emi-
sji z roku 1990 o co najmniej 20% do roku 2020. Realizacja
tego zobowiazania odbywa sie poprzez postepowanie zgodne
z okreslonymi przepisami prawnymi. Zaktady zuzywajace
energie na poziomie przekraczajacym 20 MW zobowiazane sa
do nadzorowania i corocznego raportowania poziomu emisji
CO,, poza tym postawiono przed nimi zadanie zmniejszania
tej emisji. Ogolny limit emisji zanieczyszczen dla kazdego
kraju obowiazujacy do roku 2012 zostat okreslony w fazach

l'i Il Europejskiego Systemu Handlu Emisjami (EU ETS]. W fa-
zie Ill, ktéra obejmie lata 2013-2020, nastapi dalsza redukcja
dopuszczalnego poziomu emisji w gospodarkach o najwyz-
szych jej wskaznikach. Oznacza to, ze pod koniec tego okresu
poziom emisji spadnie 0 21% w stosunku do roku 2005.

Szoste paliwo

Udziat poszczegélnych zrédet w Swiatowym bilansie energetycznym (1999 r.)

Wydajnosé¢ energetyczna

Ropa naftowa

Paliwa Wegiel
kopalne

Gaz ziemny

Biomasa i zrédta odnawialne

Energia atomowa

0 500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000 3,500 4,000

Efektywnos¢ energetyczna to najzasobniejsze zrodto energii!

Efektywne uzytkowanie energii

Efektywne wykorzystanie energii, zwane czesto wydajnoscia
energetyczna, to najwazniejszy krok w dazeniu do zredukowa-
nia obecnosci wegla w otoczeniu. Jak podaje Miedzynarodowa
Agencja Energetyczna, dziatanie to moze przyczyni¢ sie do zrea-
lizowania 56% potrzebnej redukcji poziomu CO, - to wiecej, niz
datoby potaczenie wzrostu wykorzystania odnawialnych zrédet
energii, energii jadrowej oraz sekwestracji dwutlenku wegla.

Miedzynarodowa Agencja Energetyczna (IEA) ostrzega:

m . Poniewaz brakuje nowych inicjatyw, ktére miatyby na celu
walke ze zmianami klimatycznymi, rosnace zuzycie paliw
kopalnych przyczynia sie do wzrostu emisji CO, zwiazanej
z pozyskiwaniem energii (wzrost na poziomie 40%: od
29 Gt w 2007 r. do 40 Gt w 2030 r.). Szacuje sie, ze - mimo

zmniejszenia emisji spowodowanej kryzysem finansowym
- w obecnych warunkach temperatura moze wzrosnac
nawet o 6°C. Przewidywany wzrost zapotrzebowania na
energie bedzie miat wptyw réwniez na jakos¢ powietrza

i bedzie miat powazny wptyw na zdrowie publiczne

i Srodowisko, szczegdlnie w krajach rozwijajacych sie”.




Rozwiazanie: izolacja

Efektywnos¢ energetyczna ma na celu gtéwnie redukcje
zapotrzebowania na energie potrzebna do wytwarzania
produktow i Swiadczenia ustug. Wtasciwy jej poziom mozna
osiagnad, stosujac bardziej wydajne, zaawansowane tech-
nologicznie urzadzenia wytwarzajace elektrycznosc i ciepto.
Innym sposobem jest dopilnowanie, aby straty ciepta w catym
systemie byty jak najmniejsze. Ukryty potencjat rozwiazania,
jakie stanowi izolacja, nie zostat jeszcze do konca zbadany.
Wiadomo jednak, ze izolacja przyczynia sie do oszczednosci
energii i ograniczenia emisji CO,, co pozytywnie wptywa na wy-
generowany zysk. Przeprojektowywanie i izolacja rurociagéw,
kanatow, kottow i urzadzen uzywanych w wysokiej tempera-
turze sprawi, ze w przysztosci zuzycie energii i wegla zostanie
ograniczone. Nalezy przygotowa¢ odpowiedni projekt i wtasci-
wie zamontowaé wymagana izolacje.

Dzieki temu zuzycie energii w zaktadzie przemystowym nie

tylko zostanie znaczaco obnizone, ale pozwoli tez na zaosz-

czedzenie milionéw euro i ograniczenie szkodliwego wptywu
na $rodowisko.

Najzasobniejsze zrddto energii

Wedtug firmy McKinsey/ Vattenfall, dobra izolacja to najko-
rzystniejszy pod wzgledem ekonomicznym sposéb na zaosz-
czedzenie energii i zredukowanie emisji CO,. Dzieki niej mozna
zaoszczedzic¢ 1,6 Gt réwnowaznika CO, rocznie (rownowartos¢
rocznej emisji CO, przez Rosje), nie ponoszac zadnych kosztéw,
lecz zyskujac $rednio 130 euro na tone CO,.

Najzasobniejsze zrodto energii redukujace emisje CO, - przyktad

€ / tone ekwiwalentow CO,

.
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Sporzadzono w oparciu o dane McKinsey/Vattenfall.
Uwaga: Petna wersja wykresu znajduje sie na stronie www.vattenfall.com lub
www.rockwool.com/environment/sustainability/climate+change
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Optacalnosc izolacji

Z badan wynika, ze 26% rocznego zuzycia energii przypada na przemyst,
ktéry odpowiada za 40% ogotu emisji CO, z tym zwiazanej. W ciagu kilku
ostatnich dziesiecioleci nastapit wzrost wydajnosci wykorzystania energii
w przemysle i jednoczesny spadek intensywnosci wytwarzania CO, w wielu
sektorach. Proces ten zostat jednak zahamowany przez rosnacy poziom
® produkcji przemystowej na catym Swiecie. Przewidywania dotyczace

zuzycia energii i poziomu emisji wykazuja, ze bez podjecia zdecydowanych
krokéw tendencje te beda sie pogtebiac¢. Ceny energii beda stale wzrastac.
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Optacalnosc izolacji

Wyzwanie dla wegla

Zatozenia Europejskiego Systemu Handlu Emisjami (EU ETS)
stanowia, ze od 2013 roku obowiazkowe beda dziatania zmierza-
jace do stopniowej redukcji emisji CO,, tak aby w roku 2020 byta
ona o 21% nizsza niz w roku 2005. Wydatki na energie stanowia
gtéwna czesc¢ rocznych kosztdw produkceji. W przypadku rafinerii
moze to by¢ nawet 60%. Roczne wydatki ponoszone na ener-
gie czesto decyduja o tym, czy dana firma generuje zyski czy
przynosi straty. Wtasciciele, projektanci i uzytkownicy duzych
zaktaddw przemystowych stoja przed zadaniem maksymalnego
zredukowania zuzycia energii, co pozwoli na osiagniecie dtugo-
trwatego zréwnowazenia podejmowanych dziatan.

Oszczednosc¢ energii i wydatkow

Redukcja zuzycia energii i poziomu emisji CO, juz dzi$ jest
przedmiotem inwestycji sektora przemystu. Jednak ukryty
potencjat istniejacego rozwiazania, jakim jest izolacja,

nie zostat jeszcze do konca wykorzystany. Izolacje mozna
stosowac w kazdym miejscu zaktadu przemystowego.
Jestesmy przekonani, ze izolacja spetnia wazna role w funk-
cjonowaniu zaktadéw chemicznych, petrochemicznych oraz
rafinerii ropy naftowej.

Zuzycie energii (UE)

33%
energii zuzywa
transport

41%

energii zuzywaja
budynki

.

26%
energii zuzywa
przemyst

Izolacja przyczynia sie do zwiekszenia
efektywnosci wykorzystania energii
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Préba oszacowania wartosci izolacji

Izolacje stosuje sie gtéwnie w celu ochrony personelu przed
poparzeniami, czyli ze wzgleddw bezpieczenstwa. Kolejnym
powodem stosowania izolacji jest hamowanie przeptywu
energii w obrebie proceséw przemystowych, czyli zmniej-
szanie strat ciepta do otoczenia. Chcac oszacowac wartosé
izolacji, warto wzia¢ pod uwage jeszcze jeden wazny czynnik
- energie zainwestowana w utrzymanie temperatury me-
dium w okreslonym limicie dla zapewnienia prawidtowego
przebiegu proceséw wytwoérczych.

Ukryty potencjat

Catos$¢ emisji generowana przez zaktad przemystowy moze
osiagnac znaczny poziom. Przyktadowo, w $redniej wielkosci
rafinerii znajduje sie 222 km zaizolowanych rurociagdw.
Powierzchnia izolacji pokrywajacej sprzet, zbiorniki i zbiorniki
magazynowe odpowiada powierzchni ponad 26 boisk pitkarskich
(130 000 m?). Temperatura wewnatrz nich moze tatwo osiagna¢
600°C lub wiecej. Izolacja jest zatem konieczna, aby ciepto nie
wydostawato sie na zewnatrz.

Ogodlna zasada méwi, ze dobrze wykonana i utrzymana
izolacja moze zatrzymac w srodku ok. 80% ciepta. Badania
przeprowadzone przez Holenderskie Centrum NCTI[1]
wykazaty, ze w wielu zaktadach ilos¢ zachowanego ciepta
wynosi od 50 do 60%. Nadal istnieje wiec mozliwos¢
zaoszczedzenia co najmniej 20% energii.

W oparciu o dane zebrane w ponad 700 zaktadach przemysto-
wych, Amerykanskie Stowarzyszenie NIA[2] szacuje, ze wdro-
zenie kompleksowego programu utrzymania i poprawy jakosci
izolacji skutkowatoby oszczednoscia energii réwna 3,5 miliarda
euro rocznie, co odpowiada 43 milionom ton metrycznych CO,.
Program taki oznaczatby utworzenie 89 000 miejsc pracy rocz-
nie, zaréwno dla os6b zajmujacych sie produkcja systemoéw
izolacyjnych, jak i w innych powiazanych przedsiebiorstwach.

[1] NCTI: Nederlands Centrum Technische Isolatie

[2] NIA: National Insulation Association

Oszczednosci energii na poziomie
3,5 miliarda euro oznaczaja:
B 45 miliardéw kWh elektrycznosci, czyli moc wystarczajaca
do zaopatrzenia w energie 42 milionéw gospodarstw domowych
B 82 miliony barytek ropy, czyli tadunek 41 duzych
zbiornikowcow
B 19 miliondw ton wegla, ktérymi mozna napetni¢ 190 000
wagondw kolejowych

Redukcja CO, na poziomie 43 milionéw

ton metrycznych jest réwna:

m Posadzeniu 1,9 miliarda dorostych drzew lub 170 000 km?
nowego lasu, co odpowiada 3/4 powierzchni
Wielkiej Brytanii

m Usunieciu 7,9 miliona samochodéw z drég

W Zamknieciu 11 elektrowni weglowych, czyli 16% tego
typu zaktadow w USA



Zbyt piekne, by byto prawdziwe?

Efekty ulepszonej i odpowiednio utrzymanej izolacji sa czesto tak duze,

ze ludzie nie moga w nie uwierzyé. Nie sg w stanie przyjac, ze potencjalne
oszczednosci sa realne, poniewaz na poczatku nie sa one widoczne.
Organami, ktdre przeprowadzity badania w tym obszarze sa: Miedzynarodowa
Agencja Energii (IEA), Departament Energii Stanéw Zjednoczonych (US

DOE), Narodowe Stowarzyszenie Producentdw lzolacji (NIA), Holenderskie
Centrum NCTI, Unia Europejska (EU) oraz Europejska Fundacja lzolacji
Przemystowych (EiiF). Raporty z tych badan sa szeroko dostepne. Niemiecki
Komitet VDI 4610 opracowuje obecnie nowe wytyczne, majace na celu
zoptymalizowanie wydatkowania energii w zaktadach przemystowych.




Koncentracja na izolacji

Nalezy pamietac¢, ze odpowiednio zaprojektowana i utrzy-
mana izolacja pozwala nie tylko zaoszczedzic energie, lecz
takze poprawic jakos¢ pracy w zaktadzie. Dla wielu wtascicieli
zaktadow nie jest zaskoczeniem, iz podczas opadéw deszczu
konieczne jest zwiekszenie poziomu wytwarzanej pary, pozwa-
lajace na wtasciwe ich ogrzanie. Zapotrzebowanie na ogrze-
wanie moze wzrosnac nawet o 25%. Gtowna przyczyna takiej
sytuacji jest uszkodzona izolacja oraz nieodpowiednio wyko-
nane zabezpieczenie elementdw takich jak zawory i kotnierze.
Co wiecej, w projektach systemdw izolacyjnych czesto nie
uwzglednia sie zatozenia, ze maja one do minimum ogranicza¢
straty ciepta w zaktadzie.

Skutki uszkodzen lub braku powtérnego zamontowania izolacji
po przeprowadzeniu prac konserwacyjnych, np. na zaworach,
sa bardzo powazne. W wielu przypadkach uszkodzenia izolacji
redukcja utraty ciepta jest o0 40% mniejsza. Koszty naprawy
systemu izolacyjnego zwykle sa znikome w poréwnaniu do
rocznych oszczednosci energii.

Uszkodzenie oktadziny izolacyjnej bedzie skutkowato nie tylko
zwiekszonymi stratami ciepta, ale tez dostaniem sie do syste-
mu wody, ktora moze spowodowac korozje. Wynikajace z nigj
koszty i inne, nieprzewidziane straty energii moga osiagna¢
znaczaca wielkosc¢. Koszty kontroli i napraw w kazdym przypad-
ku sa znikome w poréwnaniu z oszczednosciami w skali roku.

Kontrola i naprawa

W wielu przypadkach oktadzina izolacyjna nie jest niezwtocznie
naprawiana i prawidtowo utrzymywana - zwykle uznaje sie,

ze stan ten nie stwarza zagrozenia ani nie przyczynia sie do
oszczednosci. Szacuje sie, ze w ciggu trzech lat od montazu
okoto 10 do 30 % powierzchni izolacji narazonych na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych ulega uszkodzeniu lub przestaje
istnie¢. W ciagu kolejnych lat, zaleznie od $rodowiska roboczego
i stopnia narazenia elementow, wartos¢ ta moze sie zwiekszyc.
Straty ciepta powstate wskutek uszkodzenia izolacji moga by¢
nawet 8 razy wieksze.

Straty ciepta Redukcja
(W/m) strat ciepta
Rura nieizolowana 6400 -
Otulina ProRox 350 95%

z wetny mineralnej 50 mm
Uszkodzona izolacja 2800 56%

Naprawa uszkodzonej izolacji pozwoli zaoszczedzi¢
260 euro/m rocznie (0,03 euro/kWh)

Warunki projektu: Temp. 250°C, $rednica rury DN80, temperatura
otoczenia 10°C, predko$¢ wiatru 5 m/s, koszt energii 0,03 euro/kWh

Zrédto: National Insulation Association




Zbyt piekne, by byto
prawdziwe?

Tylko zawér?

W kontekscie emisji catego zaktadu, dtugosé armatury
obiektowej, takiej jak zawory czy kotnierze, jest relatywnie
niewielka. Wydaje sie wiec, ze obtozenie ich izolacja nie ma
wptywu na redukcje strat ciepta. Jednakze straty ciepta na
niezaizolowanych zaworach i kotnierzach sa znaczne, nawet
przy niskich temperaturach roboczych. Jak stanowia wytyczne
VDI nr 2055, niezaizolowany zawér (DN100) znajdujacy sie poza
obrebem budynku jest przyczyna takich samych strat ciepta
przy temperaturze roboczej 100°C, jak niezaizolowane rury

o dtugosci 36 m. Moze réwniez przyczynic sie do znacznego
spadku temperatury medium, uniemozliwiajac osiagniecie
krytycznych temperatur procesowych oraz przyczyniajac sie
np. do krystalizacji medium. Z tego powodu zawory i kotnierze
musza zosta¢ prawidtowo zaizolowane. Aby uniknac uszkodzen
podczas kontroli czy napraw, nalezy zapewni¢ zdejmowanie
ostony lub pokrywy zawordw i kotnierzy, tak aby mozliwy byt
demontaz i ponowny montaz po przeprowadzeniu inspekgcji.

Rafineria (150 000
barytek dziennie)

Zaktady chemiczne
sredniej wielkosci

Uszkodzona izolacja 19.2% 21.3%
Korozia 182 000 euro 365000 euro
! rocznie rocznie
Et‘;‘;ta;';"n";fg” 1 335 036 euro 7783 942 euro
(0,012 euro/kWh) rocznie rocznie

Zrodto: ,Steam Digest”, Insulation Management and Its Value to Industry

Potencjalne korzysci z izolowanego zaworu

B Rura parowa 220°C

m Srednica rury DN150

B Lokalizacja na zewnatrz przy temp. otoczenia 20°C

m Srednie warunki wiatrowe

m Straty energii przy braku izolacji (w skali rocznej):
2895 euro

m Oszczednosci przy oktadzinie izolacyjnej w skali
rocznej (wydajnos¢ 80%]): 2300 euro

m Koszt izolacji: 200 euro

B Czas zwrotu inwestycji: ponizej 2 miesiecy

Zaworiniezaizolowany ¥

Zrédto: Nederlands Centrum Technische Isolatie

W oktadzinie izolacyjnej zaworow nalezy zaprojektowac zdejmowane ostony lub pokrywy

»

Izolacja ROCKWOOL ProRox




Rewitalizacja wykonywanej izolacji

Zmniejszenie zuzycia energii przez zaktad przemystowy jest
mozliwe jedynie po zmodernizowaniu izolacji, tak aby straty
ciepta zostaty zredukowane do minimum. Wymaga to przemy-
$lanego projektu i zastosowania izolacji o odpowiedniej grubo-
Sci. Kwestia izolacji elementoéw, takich jak zawory i kotnierze
zostata omoéwiona wczesniej. Dobranie optymalnej grubosci
oktadziny izolacyjnej zalezy od typu zaktadu, warunkdow oto-
czenia, wielkosci wzrostu temperatury procesowe;j i izometrii
zaktadu, wymaga wiec specjalnego podejscia. Jednak w wielu
przypadkach grubosc¢ izolacji rurociagdw czy wyposazenia dla
temperatur procesowych do 250°C wynosi 50 mm. Nawet nie-
wielka zmiana grubosci ([do 100 mm) izolacji, przy ograniczo-
nym wptywie na czas i koszt montazu, moze przynies¢ znaczne
oszczednosci w zakresie energii, kosztéw ogrzewania i emisji
CO,. Dostepna przestrzen pomiedzy rurociagami jest czesto
zbyt mata, aby zwiekszenie grubosci izolacji byto mozliwe

i z tego powodu projektowanie izolacji nalezy rozpoczac juz na
etapie projektowania zaktadu.

Izolacja z wetny —y
skalnej o grubosci 100 mm

Warunki projektu: lokalizacja na zewnatrz, dziatanie ciagte, koszt energii 0,03 euro/ kWh

Wieksza grubos¢ warstwy izolacyjnej

Koszty ogrzewania CO2
€1973930 22300 ton

Dodatkowe Energia
oszczednosci 65 797 600 kWh

0~©

Warunki projektu: rurociag o dtugosci 10 km, temperatura 250°C, koszt energii
0,03 euro/kWh, dziatanie ciagte, lokalizacja na zewnatrz

Obecnie
Elektrownia obowiazujace Dom pasywny
normy budowlane

Temperatura 250°C - 640°C 18°C - 22°C 18°C - 22°C
Straty ciepta ) ) )
(AGI Q101) 150 W/m <10W/m <3W/m
Gruboscwarstwy 444 100 mm 350-500 mm
izolacji

Izolacja w procesach wymagajacych

nizszej temperatury

Zbyt czesto instalacje procesowe, w ktorych wykorzystywa-
ne sa nizsze temperatury, nie sag w ogdle izolowane. Ciepte
powierzchnie instalacji rzadko groza powstaniem oparzen,
jednak moga byc¢ przyczyna znacznych strat energii.

Wptyw izolacji ROCKWOOL ProRox o grubosci 100 mm
Zaktad, na ktérego terenie znajduje sie 14 zbiornikédw na
ptynne medium o $redniej temperaturze 30°C-50°C moze
oszczedzi¢ do 3 400 000 euro w ciggu 10 lat, jesli zbiorniki
zostana pokryte izolacyjna wetna skalna o grubosci 100 mm.
Dodatkowo dzieki wykorzystaniu izolacji mozna ograniczy¢
emisje CO, 0 38 210 ton.

Oszczednosci dzieki pokryciu

izolacja 14 zbiornikow na ptynne medium

B Inwestycja: € 500,000

m Czas zwrotu: 1,5 roku

m Zysk (10 lat): € 2,900,000

m Ograniczenie emisji CO, (10 lat): 38 210 ton

Nalezy pamietac

m Srednia grubo$é zaktadanej izolacji jest nadal taka
sama jak 30 lat temu. W miedzyczasie
w budownictwie zaszty kolosalne zmiany zwiazane
z oszczednoscia energii. Zgodnie z najnowszymi

normami budowlanymi mury szczelinowe izoluje sie
oktadzina o grubosci 100 mm, co nadal uwazane
jest za zasadne pod wzgledem finansowym.

W przysztosci w pasywnych energooszczednych
domach moga by¢ stosowane oktadziny o grubosci
do 350 mm.




Lepsza izolacja oznacza
oszczednosc energii,
nizsza emisje CO,

oraz mniejsze wydatki

Zaktady produkcyjne z reguty dziataja przez 25 lat lub wiecej.
Jesli zaktad ma dziataé przez kolejnych 25 lat, warto
przeprowadzi¢ kalkulacje prostego okresu zwrotu z inwestycji.




Oblicz, ile zaoszczedzisz

Standardowo wielkos¢ inwestycji zwiazanych z zarzadzaniem
energia, np. w izolacje, wylicza sie, wykorzystujac narzedzia
planowania kapitatowego, takie jak prosty okres zwrotu czy
zwrot z inwestycji (ROIl). Dobra strategia jest rozwazenie
wszystkich korzysci z inwestycji uzyskanych na wszystkich
etapach projektu. Jesli przewidywany rzeczywisty okres
eksploatacji izolacji ma wynosic 25 lat, model finansowy musi
odzwierciedla¢ réwniez jej catoSciowe znaczenie dla organiza-
cji po uptywie prostego okresu zwrotu.

Bezlitosne fakty

Szacuje sie, ze okoto 5 do 10% wszystkich rafinerii w Europie
posiada nieprawidtowa izolacje badz tez w ogodle jej nie
posiada. Przektada sie to na straty energii wynoszace

3,5 miliarda euro rocznie. W przeliczeniu jest to 150 000
barytek ropy dziennie i 20 milionéw ton wyemitowanego

CO, rocznie. Stratom tym mozna zapobiec, inwestujac 500
milionéw euro. Pod wzgledem finansowym inwestycja rzedu
500 milionow euro zwrdci sie po 1,7 miesiaca. Przyjmujac
zachowawczo 10-letni czas eksploatacji, oszczednos¢ energii
moze przyniesc zysk rzedu niemal 35 miliardow euro. Jesli
jakos¢ izolacji nie ulegnie poprawie, aby zrekompensowac
emisje CO,, nalezatoby zasadzi¢ lasy na terenie rownym 3/4
powierzchni Danii.

[Zrédto: NCTI]

Jak tego dokonac?

Aby znacznie zmniejszy¢ zuzycie energii i emisje CO,, na-
lezy zawsze postepowac zgodnie z trzema podanymi
ponizej wskazowkami.

m Kontroluj i naprawiaj: Upewnij sie, ze izolacja jest niezwtocz-
nie naprawiana i prawidtowo utrzymywana.

m Badz drobiazgowy: Zastosuj izolacje na wszystkich mostkach
termicznych. Nawet pojedynczy niezaizolowany zawor moze
by¢ przyczyna znacznych strat ciepta, co zwieksza catosciowe
zuzycie energii w zaktadzie.

m Mysl strategicznie: Zmodernizuj izolacje, aby zredukowaé
straty ciepta do minimum -> rozpocznij prace zwiazane z izo-
lacja juz na etapie projektowania zaktadu.

W ciagu ponad 70 lat dziatania ROCKWOOL zgromadzit boga-
ta wiedze na temat branzy przemystowej i energetycznej. Na
stronie ROCKWOOL mozna znalez¢ program Rockassist do
obliczania on-line strat ciepta (i potencjalnych oszczedno$ci)
oraz instrukcje prawidtowego montazu zmodernizowanej
izolacji. ROCKWOOL zatrudnia specjalistow w dziedzinie
izolacji, ktérzy z przyjemnoscia podziela sie swoja wiedza.

W przypadku jakichkolwiek pytan czy watpliwosci wystarczy
skontaktowac sie z naszymi pracownikami.




/rownowazone rozwiazania

ROCKWOOL Technical Insulation oferuje petna game
produktdéw izolacyjnych wykonanych ze skalnej wetny
mineralnej, uzywanych do izolacji w zaktadach przemystowych.
Kazdy z tych produktéw opracowywany jest z mysla o specyfice
zastosowania (np. rurociagi, kotty czy zbiorniki magazynowe).
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ROCKWOOL Technical Insulation - produkty i rozwiazania dla przemystu i energetyki

m Otuliny ProRox:
Dostarczane przez ROCKWOOL Technical Insulation otuliny ProRox przygoto-
wane sa do szybkiego montazu, dzieki czemu doskonale sprawdzaja sie zaréw-
no w izolacji cieplnej, jak i akustycznej rurociagdw przemystowych. Dostepne
sa otuliny ProRox o réznych Srednicach i grubosciach. Uzywanie otulin ProRox
ROCKWOOL Technical Insulation zapewnia optymalna izolacje.

Maty na siatce ProRox:

Elastyczna mata ProRox z wetny skalnej z galwanizowana siatka druciana
przyszyta za pomoca drutu galwanizowanego. Szeroka gama mat na siatce
ProRox dostepna jest w réznych wariantach gestosci i grubosci, dochodzacych

do 120 mm. Siatka i drut ze stali nierdzewnej sa dostepne na zamoéwienie. Maty
na siatce ProRox znajduja zastosowanie w izolacji cieplnej i akustycznej takich
elementdw, jak rurociagi przemystowe, sciany kottow, piece oraz przemystowe
kanaty spalin. Stosowanie mat na siatce ProRox firmy ROCKWOOL Technical
Insulation zapewnia zaréwno elastycznos¢, jak i najwyzsza jakosc izolacji.

Ptyty ProRox:
Ptyty izolacyjne ProRox o réznych gestosciach sa idealne do izolacji cieplnej
i akustycznej powierzchni ptaskich.

1 / 2 3 .. B4 5 | 1. bezpieczenstwo pozarowe - 2. komfort akustyczny - 3. izolacja termiczna -
m,,: ")) co .- 4. trwatosc - 5. zrownowazone rozwiazania

zbiorniki magazynowe

rurociagi zbiorniki



Dlaczego akurat
ROCKWOOL?

Produkty ROCKWOOL ze skalnej wetny
mineralnej sprawdzaja sie w praktyce juz

od ponad 70 lat, zapewniajac skuteczne
zabezpieczenie i optymalna wydajnos¢ przez

caty okres eksploatacji instalacji.

Zrownowazenie: Niezalezne badania udowodnity, ze dzieki
bezkonkurencyjnemu potaczeniu ochrony srodowiska, re-
dukcji zuzycia energii, a takze doskonatej izolacji akustycznej
i bezpieczenstwa przeciwpozarowego, produkty wytwarzane
przez ROCKWOOL sa jednymi z najbardziej zrdwnowazonych
na rynku.

Niska emisja dwutlenku wegla: Im wiecej zuzywasz, tym
mniej zanieczyszczasz. lzolacja jest jednym z niewielu produk-
téw, ktdre oferuja ten luksus. Podczas catego okresu eksplo-
atacji izolacja ROCKWOOL pozwala oszczedzi¢ 20 000 razy
wiecej CO, niz wyemitowano podczas jej produkcji.

Trwatosc: Skalna wetna mineralna jest wytwarzana ze stopio-
nej skaty wulkanicznej, rozwtdknionej pod wptywem wysokiej
temperatury, a nastepnie spajanej w postaci ptyt, otulin lub
mat na siatce. Dzieki wtasciwo$ciom termicznym uwiezionego
powietrza, uzycie naturalnych/nieorganicznych materiatéw

w naszym unikalnym procesie produkcji sprawia, ze skalna
wetna mineralna jest bardzo trwata. Skalna wetna mineralna
ROCKWOOL zapewnia skuteczne zabezpieczenie i optymalna
wydajnosc¢ przez caty okres eksploatacji izolacji.

Bezpieczenstwo: Skalna wetna mineralna jest jednym z naj-
bezpieczniejszych materiatéow w przypadku wybuchu pozaru:
jest niepalna i nie wydziela zadnych toksycznych opardéw.
Skalna wetne mineralna mozna bezpiecznie stosowac zaréwno
w budynkach przemystowych, jak i w domach mieszkalnych.
Zostato to potwierdzone najnowszymi testami bezpieczenstwa.

Zerowy potencjat niszczenia warstwy ozonowej i zerowy
potencjat tworzenia efektu cieplarnianego: Skalna wetna
mineralna jest produkowana w oparciu o najnowsze osiagnie-
cia technologii, ktdre nie uzywaja i nigdy nie uzywaty trujacych
gazéw, takich jak CFC (chlorofluoroweglowodér), chlor i fluor
(HCFC) czy weglowoddr (HFC) ani innych czynnikéw, ktére mo-
gtyby zagraza¢ warstwie ozonowej. Do produkcji skalnej wetny
mineralnej uzywamy powietrza.

Wydajnos¢: Izolacja budynkéw i instalacji technicznych, ktéra
zamontowali$my na catym swiecie, tylko w tym roku pozwoli
ograniczy¢ emisje CO, o blisko 4 miliardy ton. Inwestycje w izo-
lacje rurociagéw wysokotemperaturowych oraz technologicz-
nych instalacji procesowych potrafia by¢ niezwykle dochodowe

pa ich rocznego zwrotu siega nawet 100%.
22

Czym jest skalna wetna mineralna?

m Skalna wetna mineralna jest w petni naturalnym
materiatem, uzyskiwanym w procesie rozwtokniania
skaty wulkanicznej. Skalna wetna mineralna ROCKWOOL
jest naturalnym produktem wytwarzanym z jednego
z najtatwiej dostepnych materiatow na naszej planecie -
majacych ponad 200 milionéw lat diabazow wulkanicz-
nych. ROCKWOOL wykorzystuje diabazy wulkaniczne
pochodzace z najblizszego zrddta. Dzieki temu koszty
transportu sa mniejsze niz w przypadku korzystania ze
zrédet bardziej oddalonych, nizszy jest takze catkowity
$lad weglowy produktu ROCKWOOL. Proces produkcji
sklanej wetny mineralnej przypomina naturalna aktyw-
nos¢ wulkaniczna: wetna kamienna wytwarzana jest
w wyniku stopienia skaty, kamienia wapiennego oraz
brykietow pochodzacych z recyrkulacji z innymi surowca-
mi w piecu ogrzewanym koksem do temperatury 1500°C.
Powstata w ten sposdb stopiona masa jest formowana we
wtdékna. Dodawane sa przy tym spoiwo i oleje impregnu-
jace, ktore stabilizuja wtokna oraz nadaja im wodoodpor-
nos¢. Nastepnie wetna jest podgrzewana do temperatury
wynoszacej okoto 200°C, w celu utwardzenia spoiwa oraz
stabilizacji materiatu przed jego koricowa obrébka.
Urzadzenia stuzace ochronie $rodowiska - filtry, pod-
grzewacze, dopalacze oraz inne instalacje odpylania -
umozliwiaja ..okietznanie wulkanu” i zapewniaja ekolo-
giczny proces produkcji. Skalna wetna mineralna, czesto
nazywana wetna kamienna, jest czescia wiekszej grupy
produktow z wetny mineralne;.



Odpowiedzialnos¢ spoteczna

ROCKWOOL to firma wyrdzniajaca sie poczuciem przyna-

leznosci do lokalnych spotecznosci. Oznacza to odpowie-

dzialnos¢ i zobowiazania wobec tych spotecznosci. Idea ta

narodzita sie w latach 50., jeszcze zanim odpowiedzialnos$c

spoteczna stata sie modna, i stanowi obecnie podstawowa

filozofie dziatania Grupy ROCKWOOL. Zatozona w 1981 roku

przez rodzine Kahler Fundacja ROCKWOOL jest organizacja

non-profit, ktérej gtéwna misja jest wspieranie dziatan na-

ukowych, humanitarnych, artystycznych i spotecznych oraz

czynny wktad w poprawe ochrony srodowiska i ogdlnego =

rozwoju spotecznego. Can children’s
television unite

W rezultacie, przez ostatnich 27 lat, Fundacja ROCKWO-

OL byta najwiekszym pojedynczym udziatowcem firmy.

Dzi$ jednostka badawcza Fundacji ROCKWOOL jest

prawdopodobnie najbardziej szanowanym apolitycznym

osrodkiem badan spotecznych i ekonomicznych w Danii.

Badania te, np. na temat sprawnosci systemu ochrony

zdrowia, wykorzystywane sa przez politykdw reprezentu-

jacych rézne opcje w celu przygotowywania programow

poprawy zycia spotecznego. Website: www.rockwoolfonden.dk

Indeks - Literatura:

European Industrial Insulation Foundation (Europe): insulationfoundation.eu
Verein Deutsche Ingenieure (Germany): www.vdi.de

National Insulation Association (US): www.insulation.org

Nederlands Centrum Technische Isolatie: www.ncti.nl

International Energy Agency: www.iea.org

European Union: ec.europa.eu/clima/policies/ets/

US Department of Energy: http://www1.eere.energy.gov/industry/

Steam Digest Volume IV: http://www]1.eere.energy.gov/industry/bestpractices/pdfs/steamdigest2003_insulation_mgmt.pdf
Positive carbon footprint: www.carbon.positive.net

Mc Kinsey: www.mckinsey.com/clientservice/sustainability/



ROCKWOOL Technical Insulation

ROCKWOOL Technical Insulation, jako niezalezna organizacja
stanowiaca cze$¢ Grupy ROCKWOOL, jest Swiatowym liderem
na rynku izolacji technicznych. Nasi specjalisci oferuja peten
zakres technik i systemow izolacji cieplnej i niepalnej do
zastosowan przemystowych. ROCKWOOL Technical Insulation
oferuje kompletne rozwiazania do izolacji w energetyce,
przemysle przetworczym, przemysle stoczniowym

i przybrzeznym oraz serwisie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego. Ze wzgledu na nasza specjalizacje

w dziedzinie technicznych izolacji, oferujemy wysokiej klasy
produkty ProRox do wszystkich aplikacji w przemysle

i energetyce oraz specjalnie dedykowane produkty SeaRox
dla przemystu morskiego i przybrzeznego.

ROCKWOOL Technical Insulation oferuje wiecej niz tylko
produkty. Nasi pracownicy proponuja Panstwu kompleksowe
rozwiazania, od wysokiej jakosci produktdw do wiarygodnych
porad ekspertéw. Od dokumentacji technicznej do sprawnego
serwisu logistycznego i ustug posprzedazowych na kazdym
etapie tancucha dostaw. W catym procesie, od projektanta
poprzez dealera do wykonawcy i instalatora, naszym celem

Grupa ROCKWOOL

Grupa ROCKWOOL jest $wiatowym liderem w branzy
innowacyjnych produktéw i systemow opierajacych sie na skalnej
wetnie mineralnej, materiale przyczyniajacym sie do poprawy
stanu $rodowiska oraz jakosci zycia milionow ludzi. Przoduje

w swiecie pod wzgledem wytwarzania materiatow izolacyjnych.
Potaczenie tych materiatow z innymi rozwiazaniami powstatymi
na potrzeby budownictwa, takimi jak stropy dzwiekochtonne,
czy oktadziny oraz doradztwem, umozliwia tworzenie wydajnych
energetycznie i niepalnych budynkéw o dobrych wtasciwosciach
akustycznych i przyjemnym klimacie wnetrza. Tworzymy
ekologiczne rozwiazania dla ogrodnictwa, opracowujemy
nowatorskie wtdkna do zastosowan przemystowych, wydajne
systemy izolacyjne dla branzy przetwoérczej oraz instalacji
morskich i przybrzeznych, jak réwniez systemy redukcji hatasu
i drgan dla wspotczesnej infrastruktury.

ROCKWOOL Technical Insulation
ul. Kwiatowa 14,

33-131 Cigacice

Tel.: +48 68 3850250

Faks: +48 68 3850102
www.profitableinsulation.com

www.rockwool-rti.com

ROCKWOOL

TECHNICAL INSULATION

jest poprawa jakosci. Wtasnie taka polityka sprawia, ze
ROCKWOOL Technical Insulation jest idealnym partnerem ze
wzgledu na profesjonalizm, innowacyjnos¢ i zaufanie
dotychczasowych Klientow.

Wszystkie przytoczone tu opinie i analizy sa aktualne

i zgodne z zakresem posiadanej przez nas wiedzy eksperckiej.
Przyktady zastosowan zawarte w niniejszym dokumencie
przedstawiono wytacznie w celach pogladowych, bez
uwzglednienia przypadkow specjalnych. ROCKWOOL Technical
Insulation przywiazuje wielka wage do ciagtego rozwoju
swoich produktdw, stale pogtebiajac swoja wiedze

i doswiadczenie w tym zakresie, stad tez zalecamy korzystanie
z najbardziej aktualnych aplikacji, poniewaz ulepszenia moga
zosta¢ wprowadzone bez uprzedniego powiadomienia. W celu
uzyskania szczegotowych informacji dotyczacych specjalnych
zastosowan naszych produktéw lub w przypadku dalszych
pytan, nalezy skontaktowac sie z Inzynierami Sprzedazy
ROCKWOOL Technical Insulation lub odwiedzi¢ strone
internetowa: www.rockwool-rti.com.

Ponad 9 300 pracownikéw w ponad 40 krajach dba o potrzeby
Klientow na catym swiecie. Gtowna siedziba Grupy miesci sie
nieopodal Kopenhagi. W roku 2011 wartosc¢ sprzedazy
wyniosta 1,85 miliarda euro. Firma ROCKWOOL jest notowana
na Kopenhaskiej Gietdzie Papieréw Wartosciowych (Nordic
Exchange Copenhagen) z indeksem NASDAQ OMX. Gtownym
obszarem dziatania Grupy jest Europa. Jednoczesnie caty czas
rozszerzamy dziatalnosc¢ (produkcje, sprzedaz i obstuge)

w Amerykach Pdétnocnej i Potudniowej oraz Azji. Dzieki
rozbudowanej sieci partneréw handlowych mamy pewnos¢,
ze produkty i systemy Grupy ROCKWOOL trafia do niemalze
kazdego zakatka Swiata. Wiecej informacji na ten temat
znajduje sie na stronie: www.rockwool.com.

ROCKWOOL Technical Insulation jest czescig ROCKWOOL International A/S

ROCKWOOL Technical Insulation, ROCKWOOL, SeaRox i ProRox sa zastrzezo-
nymi znakami towarowymi ROCKWOOL International. ROCKWOOL Technical
Insulation zastrzega sobie prawo do zmiany informacji w niniejszej broszurze,
bez uprzedniego powiadomienia.



